
Prueba de Evalua
ión a Distan
ia, Primer Cuatrimestre

Estas pruebas de evalua
ión a distan
ia son voluntarias. Serán 
ali�
adas sobre 10 puntos. Las nota

obtenida, multipli
ada por 0.1, se añadirá a la 
ali�
a
ión de la Primera Prueba Personal siempre que

en la prueba presen
ial se obtenga una 
ali�
a
ión superior o igual a 4 puntos. Aunque sólo serán


ali�
adas las PED que se entregen dentro del plazo señalado, se enviará la solu
ión a las mismas

a todos los alumnos que las reali
en. Es preferible que se entreguen preferentemente a través de la

plataforma virtual pero también se pueden enviar por 
orreo postal.

Estos problemas tienen un doble objetivo:

En primer lugar, que usted 
ompruebe y re�exione sobre los 
ono
imientos adquiridos. Han sido

elegidos porque re�ejan parte de los 
ontenidos más importantes de la asignatura o han sido propuestos

en exámenes de la asignatura.

En segundo lugar, una vez obtenida la solu
ión, tiene que reda
tarla. Esto es una oportunidad para

que piense en la importan
ia que tiene el rigor y la 
laridad en la reda

ión a la hora de realizar los

exámenes. De�na 
on pre
isión las hipótesis y las variables utilizadas, si lo 
ree ne
esario in
luya un

dibujo donde se re�eje su ele

ión de los ejes de 
oordenadas, et
. Indique brevemente los pasos que

sigue en el desarrollo y dis
uta el signi�
ado de la solu
ión. No dé nada por sabido, por muy trivial

que le parez
a. Imagínese que lo está reda
tando 
on afán didá
ti
o para que un 
ompañero aprenda

a resolver ese mismo problema.

1. Sean dos dis
os iguales de masa m, radio R pueden girar libremente alrededor de

un eje 
omún. Ini
ialmente uno de los dis
os está girando 
on velo
idad ω y el otro

está en reposo. En un momento dado ambos dis
os se juntan y 
ontinúan girando

unidos. Determinar el momento angular y la energía 
inéti
a de ambos dis
os.
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2. Una agen
ia espa
ial sugiere un nuevo diseño para el lanzamiento de 
ohetes al

espa
io: ha
er un agujero que atraviese la Tierra a lo largo de un diámetro y dejar


aer 
on velo
idad ini
ial nula el satélite por el hue
o; al llegar al 
entro de la Tierra,

se en
ienden los motores del satélite durante un 
orto espa
io de tiempo para darle

un in
remento de velo
idad ∆v. Se pide:

(a) Cal
ular la velo
idad de es
ape de la Tierra desde la super�
ie de ésta.

(b) Cal
ular el valor de ∆v que el satélite ne
esita para que su velo
idad 
uando

salga del agujero (por el extremo 
ontrario al que se soltó) sea la velo
idad de es
ape

de la Tierra.

(
) ¾Es buena la sugeren
ia de la agen
ia espa
ial? Compare la energía ne
esaria

para que el 
ohete despegue 
on la velo
idad de es
ape desde la super�
ie terrestre


on la energía ne
esaria para suministrar ∆v en el 
entro de la tierra.



3. En la �gura A se muestran 8 varillas idénti
as 
ada una de longitud l y masa m que

forman un 
uadrado plano que está girando alrededor del eje perpendi
ular que pasa

por su 
entro 
on velo
idad angular ω0. Mediante un me
anismo interno K las varillas

se pliegan hasta formar una 
ruz 
omo se muestra en la �gura B. Considerando que

el momento de iner
ia del me
anismo es (40/3)ml2 y que no 
ambia determinar:

a) El momento de iner
ia del sistema en las posi
iones 
orrespondientes a las �guras

A y B.

b) La velo
idad angular ω′ en la 
on�gura
ión �nal.


) El trabajo realizado en el plegado de las varillas.
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4. Considérese un par de sistemas iner
iales S y S' 
on los ejes X paralelos y 
uyos

orìgenes 
oin
iden en t = t′ = 0. El sistema S' se mueve 
on velo
idad v 
on respe
to

a S. Probar que existe un punto en el eje X en el que los relojes de los dos sistemas

de referen
ia mar
an el mismo tiempo y 
al
ular su posi
ión en ambos sistemas de


oordenadas. Probar que di
ho punto se desplaza 
on una velo
idad u menor que v.


