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1 Circuito RL

Resolver la ecuacion diferencial de un circuito RL con condiciones iniciales
i(to) = 0y tg = — 5~ Tenemos: Vcos(wt) = L% + Ri

Feos(wt) = Li+ &i

Ry
Factor integracion = eZ!

Tenemos que hallar % Ik cos(wt)e%tdt y aplicar las condiciones iniciales. Es

decir
R

et —/cos (wt) eL (1)

Resolver la ecuacion dif [ cos(wt)e®dt
Es decir

/ cos(wt)e T dt (2)

Resolviendo por partes
u=etlydu= %e%tdt luego
dv = cos(wt)dt y v = Lsin(wt)

[ cos(wt)ettdt = LeTtsin(wt) — £ [ sin(wt)etdt

1
w€
y OTRA vez por partes

u=etlydu= feLtdt luego

dv = sin(wt)dt y v = —<cos(wt)

[ cos(wt)ettdt = LeTtsin(wt) — L [eft(—Lcos(wt)) + £ [ cos(wt)et'dt]
[ cos(wt)ettdt = LeTtsin(wt) + et tcos(wt) — Llf—; [ cos(wt)ettdi]
1+ Lz 5| [ cos( wt)eLtdt i £t sin(wt) + ng,e%t os(wt) + C




[ cos(wt)eTtdt = [#][%e%tsin(wt) + Rset

2w2tR2 Tw t OS(’LUt> + C]

2
fcos(wt)e%tdt [m(ﬂ sin(wt) + #ﬁme%tcos(wt) C’#ﬁm]

Lw t

Y [ cos( wt)eLtdt = T [7szz+Rz€L '

cos(wt)+C ]

LR
sm(wt)—l—meL TR

En el paso anterior multiplicamos por % para que se parezca a

et :—/coswteL (3)
y tenemos
eLli = V[#he%tsin(wt) + W%e%tcos(wt) + C’#”ijﬁ}
i= V[#"im&z’%t + #“jrmtsm(wt) + Wimcos(wt)]
Aplicando condiciones iniciales tenemos i(tg) = 0y to = — 5
i(to) = V[t Ce™ £ + b o sin(w(—25)) + poigs cos(w(—22))]
i(to) = 0= V[ =ty Cem £+ k2 [~ 1] + popitgs (0]

_E L
e Ce it = e
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7 = V[#ﬁ_weft_it —+ mszn(wt) + mCOS(’lUt)]

i = V]t € + s sin(wt) + rtpz cos(wt)]

i = V[L2 vt 2+R2 sin(wt) + #;chos(wt)]
El resultado del libro es: )
i(t) = V[#&Lze( “Twr) 4 Wcos(wt) + RQiLzmsm(wt)}

Donde 7= L/R



