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Una particula de masa m se encuentra en el instante inicial t, = @ en un punto préximo
al origen de coordenadas del semieje positivo del eje OX de un sistema de referencia
unidimensional. A partir de dicho instante la particula sufre la accién de una fuerza
F = -kix + kzxq, en donde k; y k, son constantes positivas. Se pide: a) Determinar la
funcidén que define la energia potencial de la particula; b) Encontrar la posicidn de
equilibrio de dicha particula, sefialando -razonando la respuesta- el caracter del
mismo; c) Establecer la naturaleza del movimiento descrito por la particula, partiendo
inicialmente de la mencionada posicidn préxima al origen de coordenadas, calculando
asimismo el periodo de dicho movimiento. (3 puntos).

Reversibilidad microscdpica e irreversibilidad macroscépica: Consideraciones basicas.
Sefialar 1las causas fundamentales de irreversibilidad en procesos que afecten a
macrosistemas. (3 puntos).

Desarrolle, a elegir, sélo uno de los dos temas siguientes (4 puntos):

3.1.- Fuerzas percusoras.

3.2.- Entropia. Segunda ley de la Termodinamica.

NOTA:

NO ESTA PERMITIDO EL USO DE NINGUN TIPO DE MATERIAL, SALVO CALCULADORAS NO PROGRAMABLES. PROCURE
RESPONDER A LA TERCERA PREGUNTA CINENDOSE AL ESPACIO DEL DORSO DE ESTA HOJA DE ENUNCIADO DEL EXAMEN.
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Un mol de un gas perfecto monoatdmico se encuentra en el interior de un
recipiente cilindrico limitado en su extremo superior por un pistdn. Se supone
gue tanto las paredes del cilindro como el pistdén estadn cosntruidas con un
material totalmente aislante del calor. Inicialmente, el pistdén se encuentra en
una posicidén fija, siendo la presidn del gas de 2 atm y su temperatura de 300 K,

en tanto que la presidn exterior corresponde a 1 atm. Al soltarse el pistdn, el
sistema alcanza finalmente un estado de equilibrio. Determinar: a) La
temperatura y el volumen del gas correspondientes a dicho estado final de
equilibrio; b) E1l trabajo efectuado en el citado proceso conducente al
equilibrio; c) La variacidén de energia interna experimentada por el gas en dicho
proceso. (3 puntos)

Partiendo de la expresidn general que define la energia potencial gravitatoria
de un cuerpo de masa m sometido al campo gravitatorio terrestre, siendo M la
masa de la Tierra, determinar la energia potencial gravitatoria de dicho cuerpo
cuando se encuentra a una altura h << R de la superficie terrestre, siendo R el
radio de la Tierra. (3 puntos)

Desarrolle, a elegir, sélo uno de los dos temas siguientes (4 puntos):

3.1.- Sistemas de referencia del laboratorio y del centro de masa.

3.2.- Oscilaciones disipativas.

NOTA:

NO ESTA PERMITIDO EL USO DE NINGUN TIPO DE MATERIAL, SALVO CALCULADORAS NO PROGRAMABLES.
PROCURE RESPONDER A LA TERCERA PREGUNTA CINENDOSE AL ESPACIO DEL DORSO DE ESTA HOJA DE
ENUNCIADO DEL EXAMEN.



UNED E.T.S. de Ingenieros Industriales

Graduado en Ingenieria Mecénica
Graduado en Ingenieria Eléctrica
Graduado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automdtica
Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Curso 2011-2012 ORIGINAL (1) Septiembre 2012
Examen de FISICA I Duracién: 2 horas
I T L
NOM B RE & & ittt ittt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e, N
CARRE R At & i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e N EXPTE. vt eennnnnn
L) O LOCALIDAD: . .o v i i i i e TELEFONO: v v e e e e eeenns

11

1.- Un péndulo doble estd constituido por dos barras OA y AR, homogéneas e
idénticas, caracterizadas cada una de ellas por una masa m y una longitud 2 b.
La barra OA estd anclada en un punto fijo O. Ambas barras OA y AB se encuentran
articuladas en el punto de contacto A. Sus correspondientes inclinaciones con
respecto a la vertical vienen representadas, respectivamente, en cada instante
por los é&ngulos o y B. El conjunto establecido por las dos barras sefialadas
estd obligado a desplazarse en el plano vertical OXY. Para el péndulo doble
asi definido, se pide calcular: a) Su momento angular con respecto al eje 0%,
gue, junto a los ejes 0X y 0Y, determina el oportuno sistema de referencia
inercial desde el que se observa el movimiento del mencionado péndulo doble;
b) Su energia mecénica. (3 puntos).

2.- Sea una muestra de n moles de un gas perfecto que, a la temperatura 7 y a la
presidén p, ocupa un volumen V. Cy es el calor especifico molar a volumen
constante de dicho gas perfecto. Es igualmente conocida la constante R de los
gases. Determinar: a) La funcidédn que define, en funcidén de las variables de
estado T yv V, la entropia del gas perfecto en el estado genérico considerado
(p, V, T); b) La variacidén de entropia experimentada por la citada muestra de
gas perfecto al evolucionar desde un estado inicial definido por (pi, Vi, Ti)
a un estado final caracterizado por (p2, V2, Tz); c) Considérese el caso
particular en el que el gas perfecto sea monocatdmico. (3 puntos).

3.- Desarrolle, a elegir, sélo uno de los dos temas siguientes (4 puntos):
3.1.- Sistemas de referencia inerciales y no inerciales. Fuerzas de inercia.
3.2.- Fuerzas percusoras o de colisidén. Impulso de la fuerza de colisiédn.

NOTA: NO ESTA PERMITIDO EL USO DE NINGUN TIPO DE MATERIAL, SALVO CALCULADORAS NO PROGRAMABLES.
PROCURE RESPONDER A LA TERCERA PREGUNTA CINENDOSE AL ESPACIO DEL DORSO DE ESTA HOJA DE
ENUNCIADO DEL EXAMEN.
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1.- Considérese un mol de un gas de Van der Waals. La ecuacidn de estado
viene definida por: (p + a/V% (V - b) = R T, en donde p, V y T
corresponden, respectivamente, a la presidén, volumen y temperatura de
un estado genérico del gas, R es la constante de los gases y a y b
son constantes caracteristicas del gas considerado. Se pide:
a) Determinar el trabajo realizado durante una transformacidn
reversible 1isoterma del gas a la temperatura T,; b) Determinar la
cantidad de calor intercambiada durante el proceso; c¢) Comparar los
resultados con los correspondientes al mismo proceso termodinamico

referido a un mol de un gas perfecto. (3 puntos)

2.- Sefalar, Jjustificando la respuesta, cuédles son, respectivamente, las
Leyes fundamentales de la Dindmica directamente relacionadas con las
propiedades de homogeneidad e isotropia del espacio vacio. (3 puntos)

3.- Desarrolle, a elegir, sélo uno de los dos temas siguientes
(4 puntos):

3.1.- Oscilaciones forzadas. Resonancia.

3.2.- Fendémenos de transporte. Forma generalizada de la ley de Ohm.

NOTA: NO ESTA PERMITIDO EL USO DE NINGON TIPO DE MATERIAL, SALVO
CALCULADORAS NO PROGRAMABLES. PROCURE RESPONDER A LA TERCERA PREGUNTA
CINENDOSE AL ESPACIO DEL DORSO DE ESTA HOJA DE ENUNCIADO DEL EXAMEN,
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1.- Una particula de masa m se mueve sobre una circunferencia de radio R de centro el origen de
coordenadas bajo la accidén de una fuerza de atraccion desde el punto P de coordenadas (-R, 0)
e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia a dicho punto. Determinar el trabajo
desarrollado por dicha fuerza cuando la particula se traslada desde el punto A (R, 0) al B (0, R).
(3 puntos).

2.- Calcular el trabajo desarrollado por 3 | de un gas ideal monoatoémico que partiendo de una
presion de 1 atm se expansiona reversible y adiabaticamente hasta multiplicar por tres su
volumen. (3 puntos).

3.- Desarrolle, a elegir, solo uno de los dos temas siguientes (4 puntos):
3.1- Colisiones elasticas.

3.2.- Sistemas de referencia del laboratorio y del centro de masa.

NOTA: NO ESTA PERMITIDO EL USO DE NINGUN TIPO DE MATERIAL, SALVO CALCULADORA
NO PROGRAMABLE.

RESPONDA A LA TERCERA PREGUNTA EXCLUSIVAMENTE EN EL DORSO DE ESTA
HOJA DEL ENUNCIADO DEL EXAMEN.
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